FORSCHUNG AM CERN

DIE SUDOSTSCHWEIZ AM SONNTAG | 17. SEPTEMBER 2006 22

Yon der Neu

Die Cern-Forscherin Giovanna
Davatz entwickelt mit zwei
Geschiftspartnern einen
Detektor, der Frachtgut auf
radioaktives Material iiber-
priifen kann. Eine Erfindung,
die in der Zeit der Terrorgefahr
grossen Absatz finden konnte.

Von Flurina Valsecchi

Bern. —Treffpunkt am Bahnhof Bern.
Giovanna Davatz ist auf der Durchrei-
se, sie muss von ihrem Wohnort Genf
nach Ziirich, um dort an einem Anlass
der ETH teilzunehmen. Nachher geht
es weiter nach Graubiinden. In Chur,
wo sie aufgewachsen ist, wird sie ihre
Eltern besuchen. Viel Freizeit bleibt
Giovanna Davatz jedoch nicht. Die
29-jahrige Physikerin ist eine der auf-
strebenden Wissenschaftstalente der
Schweiz.

Zusammen mit dem Physiker Rico
Chandra und dem Okonomen Mario
Vogeli ist Davatz dabei, die Firma
Arktis zu griinden. Fiir ihre Erfindung
Arktis Radiation Detectors hat das
Team kiirzlich den Venture-Business-
plan-Wettbewerb — dotiert mit 60 000
Franken — gewonnen. Der von McKin-
sey und der ETH Ziirich initiierte
Wettbewerb will Unternehmensgriin-
dungen in der Schweiz unterstiitzen.

Atomschmuggel aufspiiren

Im Gesprich beginnt Davatz denn
auch gleich von ihrer Erfindung — dem
«Projekt», wie sie es bescheiden
nennt — zu erzdhlen. Es ist ein Detek-
tor, der strahlendes Material in Trans-
portgut — sei es die Bahn, das Schiff
oder das Flugzeug — aufspiiren kann
und damit Atomschmuggel verhin-
dern soll. «Heutige Detektoren kon-
nen nicht zwischen geféhrlicher und
harmloser Radioaktivitdt unterschei-
den», erklart die Physikerin. Und
bringt ein Beispiel: «Da auch ein Ke-
ramikteller ein bisschen radioaktiv
ist, kann ein Lastwagen voller Kera-
mik bei der Grenzkontrolle einen
Alarm auslosen. In solchen Fallen
bleibt den Sicherheitsbeamten nichts
anderes iibrig, als die gesamte Fracht
zu entladen und zu kontrollieren, was
natiirlich riesige Kosten verursacht.»
Allein der Hafen von New York konn-
te jahrlich 2,7 Milliarden Dollar ein-
sparen, wenn solche Fehlalarme mit
dem Arktis Radiation Detector weit-
gehend verhindert werden konnten.
Davatz und ihre Geschiftspartner
wollen den Detektor auch noch wei-
terentwickeln, sodass ihr Produkt
kiinftig nicht nur radioaktives Mate-
rial, sondern alle Arten von Spreng-
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Eine Stadt im Dienste der Wissenschaft: Der rot markierte Kreis zeigt den unterirdischen Kanal bei Genf, in dem der

grosste Protonenbeschleuniger der Welt entsteht.

stoff sowie chemische und biologische
Waffen aufspiiren kann. Die Erfin-
dung wire eine Wunderwaffe gegen
jegliche Art von terroristischen Akti-
vitdten, sagen Fachleute.

Im Moment versucht das Trio, wei-
tere Forschungsgelder zu sichern. Es
gilt noch ein Jahr Arbeit im Labor zu
investieren, bis der erste Prototyp
hergestellt ist. Danach wollen Davatz
und ihre Partner Investoren fiir die
Produktion finden und die Idee ver-
kaufen. Manchmal zweifelt Davatz.
Wird die Idee ein Flop oder ein Er-
folg? «Im Labor funktionierts, in der
Realitdt wird es hochstwahrscheinlich
auch funktionieren.» Die Forscherin
ist zuversichtlich: «Es wird span-
nend.»

«Frauen trauen sich zu wenig zu»

Eigentlich ist Davatz durch Zufall, wie
sie sagt, zur Physik gekommen. Nach
Abschluss des Gymnasiums mit
Schwerpunkt Latein habe sie Psycho-

gier getriehen

Auf dem Weg nach oben: Die Cern-Forscherin Giovanna Davatz hat einen

Detektor erfunden, der strahlendes Material aufspiiren kann.
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logie studieren wollen. Die Berufs-
beraterin habe sie dann aber auf die
Physik aufmerksam gemacht. «Ich
dachte, versuchen kann ich es ja», er-
innert sich Davatz. Es war ein Sprung
ins kalteWasser. Davatz musste sich in
einer vollig neuen Welt — einer Méan-
nerwelt — behaupten. Das Klima an
der ETH sei rau, doch das wertet sie
nicht als Nachteil. «Frauen trauen sich
oft zu wenig zu.» Die Neugier, ein Na-
turereignis mit Gesetzen beschreiben
und erklidren zu konnen, die sie schon
im Physikunterricht am Gymnasium
spiirte, hat sie seither nicht mehr los-
gelassen. Obwohl sie ab und zu mit
Vorurteilen zu kdmpfen hat. «Physi-
ker sind keine Streber.»

Doch ein bisschen Science-Fiction?
Im Moment arbeitet Davatz am Gen-
fer Cern, dem weltgrossten Kernfor-
schungszentrum. Bis Ende Jahr will
sie dort ihre Doktorarbeit abschlies-
sen. «Unsere Gruppe ist vor allem
beim so genannten Elektromagneti-
schen Calorimeter — einem Detektor,
der Elektronen und Photonen (Licht-
teilchen) nachweist — tétig», sagt Da-
vatz. Dieses Calorimeter ist Bestand-
teil eines der grossen vier Detektoren
am Cern, bei denen die neuen Teil-
chen nachgewiesen werden. Daneben
ist die Wissenschafterin an Studien zu
einem bestimmten Higgs-Zerfallska-
nal beteiligt. Die Arbeit ist ein Teil des
grossen Forschungsprogramms, das
im Moment am Cern aufgebaut wird
(siehe unten stehenden Text).

Fiir Laien tonen Davatz’ Beschrei-
bungen fast schon mysterios. Die
Biindnerin schmunzelt: «Viele glau-
ben, wir machen Science-Fiction.»
Aber so spektakulér sei es nicht, wie
es etwa im Bestseller «Illuminati» von
Dan Brown beschrieben wird. Die
Geschichte spielt im Cern, ist laut Da-
vatz aber mehr Fantasie denn Reali-
tdat. Trotzdem begeistern Davatz Bii-
cher. «Eine solche Geschichte moch-
te ich auch mal erfinden.»

Den Regenbogen bewundern
Abschalten vom Berufsalltag kann
Davatz beim Windsurfen auf dem
Genfersee und im Winter beim Snow-
boarden in Chamonix. Eine Gegend,
die sie an ihre Biindner Heimat erin-
nert. Abends ist sie oft mit Freunden
unterwegs und besucht in Genf ver-
schiedene Musikkonzerte. Am liebs-
ten treffe sie spannende Leute, sagt
sie. Davatz ist keine niichterne Wis-
senschafterin geworden. «Wenn ich
einen Regenbogen betrachte, dann se-
he ich nicht nur eine Ansammlung von
Formeln, ich kann ihn auch bewun-
dern.»

Wissenschafter sind dem unbekannten Higes auf der Spur

Im Kernforschungszentrum
Cern bei Genf entsteht der
grosste Protonenbeschleuniger
der Welt. Damit wollen die
Wissenschafter dem Geheimnis
Universum einen Schritt naher
kommen.

Von Flurina Valsecchi

Genf/Bern. — Jeder Wissenschafter,
der sich mit Teilchenphysik beschéf-
tigt, trdumt davon, einmal im Cern
(Europdische Organisation fiir Kern-
forschung) in Genf arbeiten zu diir-
fen. Heute sind auf dem Forschungs-
platz im Grenzgebiet zwischen der
Schweiz und Frankreich 2000 Physi-
ker, Ingenieure und Computerfach-
leute aus 80 Landern im Einsatz. Wer
in der Physik Rang und Namen hat,
trifft sich am Cern. Das jahrliche Bud-
get betrédgt eine Milliarde Franken.
Im Moment entsteht am Cern eine
neue Beschleunigungsrohre, Large
Hadron Collider (LHC) genannt. Sie
wird die grosste ihrer Art weltweit
sein. Die 27 Kilometer lange, ringfor-

mige Umlaufbahn befindet sich rund
100 Meter unter der Erde. Das Ziel:
Die Forscher wollen das Higgs nach-
weisen. Das Teilchen — benannt nach
dem englischen Physiker Peter Higgs
— gibt anderen Teilchen (zum Beispiel
den Elektronen und Protonen) durch
Wechselwirkung eine Masse. Die
Cern-Forscher wollen die grund-
legende Frage kldren: Weshalb sind
wir nicht schwerelos? Denn ohne
Masse gibe es keine Schwerkraft.

Das letzte Geheimnis liiften

Das Higgs ist der letzte noch nicht
entdeckte Baustein vom gegenwartig
giiltigen Gebaude derTeilchenphysik.
Das Standardmodell sagt viele Teil-
chen genaustens voraus, was aber
noch nicht Kklar ist, wie diese Teilchen
Masse bekommen. Nach dem Stan-
dardmodell miissten alle Teilchen oh-
ne Masse sein, was ja nicht der Fall ist,
sonst wiirden wir Menschen zum Bei-
spiel auch keine Gravitation spiiren.
Deshalb wurden verschiedene Theo-
rien aufgestellt, wie die Teilchen zu
Masse kommen konnen, und das Mo-
dell, das am meisten akzeptiert ist, ist

das so genannte Higgs-Modell. Die
Teilchen bekommen durch die Wech-
selwirkung mit einem Higgs-Feld
Masse. Um die Higgs-Teilchen nach-
zuweisen, miissen solch hohe Ener-
gien produziert werden, die noch nie
da gewesen sind. Der neue LHC-Be-
schleuniger soll dies erméglichen.

Protonen auf Kollisionskurs

Was mit dem Beschleuniger erreicht
werden soll, erklart sich am besten an
einem Beispiel: Jemand schiesst mit
einem Gewehr auf einen mit Steinen
gefiillten Sack. Wenn die Kugel einen
Stein trifft, wird sie abgelenkt. Diese
Ablenkung kann man messen. So er-
fahrt man nach und nach mehr tiber
die Steine und tiber die Kugeln. In der
Umlaufbahn im Cern schiessen die
Forscher nicht mit Gewehren auf Stei-
ne, sondern mit Protonen auf Proto-
nen. Diese unsichtbaren, winzigen
Teilchen zertriimmern sich gegensei-
tig, und es entstehen Tausende von
Bruchstiicken und neuenTeilchen, die
man am Cern messen kann.

Gestartet wird das grosse Experiment
im ndchsten Jahr. Dann werden Billio-

nen von Protonen in beide Richtun-
gen 11 000-mal pro Sekunde im Kreis
fliegen. 800 Millionen Mal pro Sekun-
de werden zwei Protonen — in Licht-
geschwindigkeit — aufeinander knal-
len. Dadurch kann der Zeitpunkt von
einer Billionstelsekunde nach dem
Urknall simuliert werden.

Riesige Datenmenge zu bewaltigen
Nach dem Experiment beginnt die
grosse Fleissarbeit. Eine riesige Da-
tenmenge muss ausgewertet werden.
Um alle Messdaten aus den LHC-Ex-
perimenten zu speichern, brauchte es
15 Millionen CDs pro Jahr. Deshalb
werden die Daten vom Computer
vorsortiert. Der elektronische Filter
kann innerhalb von weniger als einer
Sekunde entscheiden, welche Ergeb-
nisse {iberhaupt selektiert werden.
Und trotzdem werden danach noch
immer 10 000 Computer nétig sein,
um die Daten zu sichern.

Fir die Auswertung haben die
Cern-Wissenschafter eine neue Art
der Datenverarbeitung entwickelt.
«Grid» heisst das Verteilernetz der
Zukunft. Die Speicher- und Rechen-

kraft unzédhliger EDV-Netzwerke von
Forschungszentren sollen zu einem
einzigen Supercomputer zusammen-
geschlossen werden. Der Datenspei-
cher soll wie ein FElektrizitdtsnetz
funktionieren und sich somit in die
Liste der Erfindungen des Cerns rei-
hen. So wie das Internet. Der britische
Physiker Tim Berners-Lee hatte Ende
der Achtzigerjahre die Idee, Daten
und Informationen zwischen einzel-
nen Rechnern auf der ganzen Welt
auszutauschen — entstanden ist das In-
ternet. Ein weiteres «Nebenprodukt»
aus dem Cern ist der Protonenstrah-
ler, der heute bei Krebstherapien ein-
gesetzt wird.

Trotzdem stellt sich eine zentrale
Frage: Was passiert, wenn die Forscher
das Higgs nicht finden werden? Doch
dariiber machen sich die Forscher we-
nig Sorgen. Man werde auf der Suche
nach dem Higgs ohnehin so viele Ent-
deckungen machen, sodass sich der
Aufwand allemal lohne, heisst es.

Weitere Informationen zum Thema gibt es
unter den Internetadressen: www.cern.ch
und www.arktis-detectors.com.



